A EQUACAO DE BERNOULLI

Exposta por Daniel Bernoulli em seu livro Hydrodynomico, a equacao relaciona
a pressdo, a altura e a velocidade de um fluido. Descreve escoamentos estacionarios,
gue sdo escoamentos com movimento constante, e € wilida para fluidos
incompressiveis & nao-viscosos, ou seja, com massa especifica constante e sem
resisténcia ao escoamento. Considerando o eixo de escoamento como x, conhecida

comao linha de corrente.
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A equacido de Bernoulli pode ser deduzida a partir da integracino das equacdes
de Euler, ou pela aplicacdo da lei de conservacio de energia, agui demonstraremaos

pela conservagdo de energia, jd gque ndo utiliza recursos de Calculo.

Utilizamos o teorema do trabalho-energia W = AEm = AEc + AEpg
pela diferenca de trabalho feito pelas forgas para deslocar a porgdo de fluido, e
reescrevendo o trabalhocomo W = F5 = p A 17 At, obtemos:
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Ezcrevendo a variacdo da energia potencial como:

mghy; — mgh; = pgAyv Athy — pgAsraAths.

E escrevendo a variagdo da energia cinética:
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Substituindo as equagdesem W — AFpg = AFc , obtemos:
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Como a vazio é constante, A3 17y = A;v; e dividindo por p, Ate 4517y,

temos:
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Dividindo por g e como o peso especifico y = p g, obtemos por final a
equacdo de Bernoulli:
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Condigoes para aplicacio:
- Escoamento estaciondrio
- Fluido nao-viscoso
- Fluido incompressivel
- 5omente acdo do campo gravitacional
- Variacoes isotérmicas

Exemplos de aplicagdes:
Ma pratica ndo existem fluidos perfeitos, sem efeito viscoso, entretarto em
muitas situagdes esses efeitos podem ser desprezados.
1) Descarga de reservatorios pressurizados

Muitos fluidos sdo armazenados em reservatorios pressurizados, como dgua,
gds combustivel, ar comprimido, € outros. Como a descarga € controlada por
valvulas, pode ser Otil determinar a velocidade de descarga. Para determinar tal
velocidade utilizamos a equacao de Bernoulli, isolando a velocidade:
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2) Escoamentos atraveés de restricdes

Pode haver situagdes onde hd escoamento através de orificios, para determinar
a velocidade de escape, utiliza-se a equacdo de Bernoulli, com h:l - hz =
assim:
2(p1 — p2)
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Exiztem muitas outras aplicagdes como jatos e medidores de velocidades.
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